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Giris

Hal-hazirda Azorbaycan Respublikasinda certyoj-grafiki
islorin tortibindo Sovetlor sistemindo islonmis vo biitiin
Miistaqil Dovlatlor Birliyi tarafindan gabul edilmis I'OCT-larla
(Qosudarstvenniy obsesoyuzniy standart) miioyyon olunmus
gaydalar istifads olunur.

Standartlarda c¢ertyojlarin tortibi ii¢iin istifado olunan
formatlar, miqyaslar, Xatlor, sriftlor va s. totbigi ilo bagh
moalumatlar vo tolobatlar sistemlosdirilir.

Miihandis tacriibasinds tez-tez rast galon qurmalardan
biri do lekal oayriloridir. Bu ayrilor, yerlori miioyyon edilmis
noqtalorin ayri Xatli Xatkeslor (lekallar) vasitasilo qurulmasi ils
olds edilir. Bu siraya sinusoid, ellips, parabola, hiperbola va s.
ayrilar aiddir.

Detallarin ¢ertyojunu ¢okarkon certyoj tizorindo miioyyon
hondasi qaydalar osasinda omoliyyatlar totbig olunur. Bu
omoliyyatlara hondosi qurma deyilir. Hondssi qurmada
masalalor grafiki iisulla yerina yetirilir. Qurmanin naticasi hor
hans1 grafiki element, hondosi fiqur, detalin konturu vo S.
soklindo alinir.

CERTYOJUN TORTIB EDILMO QAYDALARI

Formatlar. Format ¢ertyoj vo ya konstruktor sanadlori
yerina yetirilon varagin olgiilorina deyilir. Varaglorin formati
nazik biitov Xotlo ¢okilmis Xarici gargivo Xatti ilo gostorilir.
Certyojlar  standart olgiili  format veraglorinds  yerina
yetirilmolidir. Standart formatlarin totbigi kagizdan samarali
istfado olunmasina, certyojlarin albom soklinds
komplektlosdirilmasino imkan yaradir, onlarin saxlanmasi vo
istifado olunmasi isini asanlasdirir.

Standart tizro bes asas vo bu bir sira olave formatlar
miioyyan olunmusdur.



osas formatlar sahosi 1m®->  borabor  olan
(1189x841) mm olgiiliic format vo hamginin formatin ardicil
surotdo kigik torofo paralel olmagla iki barabar hissoys
boliinmasindan alinin formatlar gobul olunmusdur.

Osas formatlarin  isarasi Vo  Olgiilori  codvalds
gostorilmisdir.

Cadval 1
Formatlarin isarasi vo olgiilori
Formatin isarasi Formatin torafinin 6l¢iisii, mm
A0 841x1189
Al 594x841
A2 420x594
A3 297x420
A4 210x297

Miistosna hallarda lazim goldikdo A5(148x210)
formatindan da istifado etmoys icazo verilir. Formatin
olgtilorindon kanara ¢ixma haddi £(1.5+3.0) mm ola bilar.

Certyoj kagizlart formatdan bir godor boyiikk 6l¢iida
istehsal olunur. Kagizin formatdan artiq galan hissssindon onu
certyoj taxtasina barkitmok ti¢tin istifads olunur.

Formatlarin asas formatdan sonar necs olds olunmasi
sok.1-da verilmisdir.

Certyoj ¢okilon har bir varagds nazik biitév Xatlo xarici
gar¢iva Vo asas biitov Xatlo daxili gargiva xatlori gakilir. Xarici
vo daxili gorgivo Xotlori arasindaki  mosafo voragin sol
torafindon 20 mm, qgalan har torofdon isos 5 mm olmalidir.
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Varagin sol torsfindon buraxilmis sahodon onun albom
soklinda tikilmasi tigtin istifads olunur (sok.2).
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Sak. 1. Formatlarin 6lgiilari vo boliinma ardicilligt



Xarici gorgive

20

Daxili gorgive

Sak. 2. Certyojun ¢argiva Xatlori

Migyaslar. Migyas momulatin gertyojda tasvir
olunmus Xotti olgiilorinin - onun hagiqi olgiilarina nisbating
deyilir.

Detallar1 vo onlarin birlosmalorini hagiqi 6lgiilords
cokmok alverislidir. Belo tosvir onlarin 6lgiilari vo elementlori
haqqinda hagiqi tesovviir yaradir. Hogigi migyas totbig etmok
mimkiin olmadiqda ki¢iltmo Vo bdylitmo miqyaslarindan
istifada olunur.

Umumiyyatlo, ii¢ név miqyas vardir: Hogigi miqyas,
kiciltmoa miqyast Vo bdyiitmo miqyasi. Miqyaslarin
gostorilmasi codval 2-do verilmisdir.



Coadval 2

Migyaslar
Kiciltmo 1:2 | 1:25 | 1:4 |15 |1:10 | va.s
miqyaslari
Hoaqiqi olgti 1:1
miqyast
Boylitmo 221 251 (41 |51 |10:1|va.s
miqyaslari

Tosvirin miqyast osas yazida Ona moXsus xiisusi
grafada gostorildikds asagidaki kimi yazilir: 1:1, 2:1, 1:2 va s.
Ogor miqyas tiglin xilisusi grafa ayrilmazsa onda miqyas
qarsisinda M harifi yazilir. Masalon, M1:2, M2:1.

Certyojun hans1 miqgyasda ¢okilmoasindon  asili
olmayaraq, goriiniislor tizorindo onun haqiqi olgiisii gostarilir
(s0k.3).
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Sak.3. Hagigi miqgyas, kigiltma miqyasi, bdyiitma miqyasi



Certyojlarin asas yazis1 Vo onun formatlarda tasviri
(Kiinc stampi). Hor bir gertyoj vo konstruktor sanadinin asas
yazist olmalidir. ©sas yazi formatin asagi sag giinciindo
yerlosdirilir.

A4 formati ancaq saquli voziyystdo yerlosdirilir. Ona
g6ra do bu formatin asas yazisi onun kigik torofi boyu c¢okilir.
A4-don boyik formatlar iso hom iifigi, hom do saquli
yerlosdirilo bilor. Buna uygun olaraq, asas yazi formatin hom
uzun, ham da qisa torafi boyu ¢akila bilar.

Osas yazi dedikdo—kiinc stamp1 basa diistiliir.
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Sok. 4. Osas yazi (kiinc stampr)

Osas yazi ¢ertyoj haqqinda timumi molumat vermalidir.
Tadris gertyojlarinin osas yazilart hamin standartlarla miiayyan
olunmus  forma ilo yerino vyetirilmolidir. Osas yazinin
grafalarinin  Xotlori osas vo nazik Xxatlorlo ¢okilir. Kiinc
stampinin Sl¢ilori, Xotlorin galinligit vo onun doldurulmasi
qaydasi sok. 4-do gostorilmisdir.

Olgiilarin qoyulmasi. Verilmis tosvirlor momulatin
formasin1  gostorir.  Onun  olgiilori  hagqqinda  malumatin
verilmasi isa vacib masaladir. Ona gora da gertyojdaki tosvirlor
tizorinde momulatin vo onun Konstruktiv elementlorinin
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olciilori qoyulmahdir. Olgiilor kenara-¢ixma, olgii Xotlori va
ol¢ii rogamloari ilo gostarilir.

Osas talabatlar. Certyojda momulatin va onun
konstruktiv elementlorinin olgiilori onun hazirlanmas1  vo
nozarati {igiin kifayat etmokla, minimal sayda olmalidir.

Texniki gertyojlarda xatti 6lgiilor mm-lo verilir. Ancaq
rogamin yaninda 6l¢ii vahidi (mm) yazilmir. Xotti olgiilor
basqa 6l¢ii vahidi ilo verildikds 6lgti rogamlarinin yaninda olgii
vahidlori (sm, dm va s.) yazilmalidir.

Bucaq olgiilori, olgi vahidi gostorilmakls, daracs,
dogige vo saniys ilo verilir. Masolon: 4°, 4°30’, 4°30'20" vass.

Certyojda 0Olgiilo asagidaki elementlor vasitoasi ilo
gostsrlllr 6l¢ti rogomlori, kanaragixma vo 6l¢ii Xatlori.

Olcii va konaracixma xatlori. Diiz Xotli konturun
Olglisii  gostorildikdo  olgli  xotti  kontur Xattino paralel,
konaragixma Xatti iso perpendikulyar ¢okilir (sok. 5a).

Olgii xottini konara siiriisdiirmok lazim goldiyi halda
(sok. 5b) elo etmok lazimdir ki, 6l¢ii Vo konaragixma Xotlori
Olgtisii gostarilon diiz xott parcasi ilo birlikdo paralellogram
omolo gatirsin. Bu ciir olgiilor konus sokilli elementlords
goyulur. Olgii Xotlorini konaragixma, gériinon kontur, ox vo
moarkaz Xotlorin arasinda ¢okmok olar. Olgii vo kenaragixma
xotlori nazik biitov Xotlo ¢okilir. Konaragixma Xatlori 6l¢ii
xattindon 1+5 mm konara ¢ixarila bilor. Olgii xatlori bir-biri ilo
Vo konaragixma Xotti ilo kasismomalidir. Ona gora bir-birina
paralel olgti  xotlori  ¢okildikda kigik Olgiiliilor  tasvirin
konturuna yaxin, bdyiik Olgiilor iso konturdan uzaqda
yerlosdirilmalidir.

Olgiisii gostorilon kontur, ox vo basqa xatlor ilo dl¢ii
xatlari arasinda, eloca do bir-birina paralel 6l¢ii xatlori arasinda
6-10 mm masafo olmalidir. Tadris gertyojunda bu masafoni 8-
10 mm goéstarmok moaslohot gériiliir. Olgii Xatlorinin ucunda ox
isarosi qoyulur. Olgii Xottinin ¢okilmo yerindon asili olaraq
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oxlarin ucu miitlaq konaragixma, kontur, morkoz vo ya ox
xatlarina toxunmalidir.

49
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Sok. 5. Olgii va konaragixma Xatlorinin gokilmasi

Oxlar. Yuxarida geyd edildiyi kimi 6lgt xatlori, hor iki
ucunda (bazan bir ucunda) goyulan oxlarla mahdudlagdirilir vo
oxlarm ucu uygun Xotlors toxunmalidir.

Certyojda biitiin oxlarin formasi vo bdoyiikliyi eyni
olmalidir. Olgii Xatlorinin uclarinda oxlar goymag miimkiin
olmadiqda (kicik olgiilords), onlar konaragixma Vo basqa
xatlorin uclarindan goyulur (sok.6a).

Zoncirvari sokilds diiziilmiis (ardicil kigik 6lgiilorda)
olgii xatlorinin ucunda oxlar goymagq iigiin yerlor ¢atismadiqda,
oxlar 45° maillikde ¢okilmis ciziglarla vo ya diametri 1mm
olan dairaciklarlo (noqtalarlo) avaz olunurlar (sok.6, b).

Kontur vo ya konaragixma Xatti oxu kasdikdsa homin
yerds Xatlori ¢ixarmaq lazimdir (sok.6).
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Sok.6. Olgiilorin vo Konaragixarma xatlorinin ¢okilmasi
gaydas1

Olcii ragamlari. Olgii rogamlari 6lgii Xattinin iistiindo,
onun ortasina yaxin yerds yazilir. Saquli ¢okilmis 6l¢iilor ti¢iin
rogomlor 6l¢ii Xottinin solunda asagidan yuxariy1 dogru yazilir.

Certyojda olgti  rogomlorinin  3.5mm  o6lgili  sriftlo
yazilmas1 moslohat goriiliir. Olgii rogamlori 6lcii Xatlorindon
1mm aralida yazilmalidir. Olgii Xattinin iizerinds (kontur va ya
konaragixma Xxotlori arasinda) oOl¢li rogomini yazmaq iigiin
kifayot godor yer olmadiqda (kigik olgiilardan), rogemlar 6l¢ii
Xattinin uzantis1 tizorinds va ya ¢ixaris Xatti vasitesilo konarda
yazilir.

Oxlar konaragixma vo ya kontur xotlorinin xaricindan
goyuldugda (¢ox qisa Olglilords Xott Smm-don az) olgi
rogomlori sok. 7 b-do gostarildiyi kimi yazilmalidir.
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Maili ¢okilmis Olgli Xotlorinds 6lgti  regamlori el
yazilmalidir Ki, onlar asagidan va sag torofdon oxunsunlar.

Olgii rogamlori certyojun heg bir xatti ilo kasismomali
Vo homginin  bdyiimomolidir. Tolob  olundugda olgi
rogamlorinin yazildigr yerds morkoz, oX, konaragixma Vo
strixloma  Xotlorini qirmaq lazimdir (sok.7 q,e). Olgcii
rogemlorini yazmagq {igiin kontur Xattini qirmaq olmaz. Olgii
ragamloarini markaz, 6x vo 0l¢ii Xatlorinin Kkasisdiyi yerlorda
yazmaq olmaz.

Olgii ragoamlorinds adi va onluq kasrlor isladilmomolidir
(yivlarin diiymo 6lgiilorindan basqa).

Bir-birino paralel vo ya (konsentrik) bir nego olgii
xatlorinin tstiindo 6l¢ii ragamloari yazildigda onlar bir-birinin
altinda yox, sahmat qaydasi ilo yazilmalidir (sok.7,e).

Certyojlarin oxunmasinin asanligt va tosvirlorin sadsliyi
ticlin ol¢ti ragamlarinin avvalinds harflar vo simvol isaralori
goyulur.

Sok.7. Olcii reqerenlerinin yazilmasi
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Diametr, radius va bucag va kvadratin él¢iilarinin
qoyulmasi. Diametr o6lgiilori ¢evronin diametrini  gostaran
raogoamin avvalindo miitloq diametr isarssi (&) qoyulmalidir.
Isaranin gevrosinin dlgiisii 7/10 h, iimumi hiindiirliiyii h-dir vo
rogomin hiindiirliiyii qodordir. Isaronin cevrasinin ortasinda
togribon 60° maillikls diiz xott ¢okilir.

Sok. 8-do g¢evroanin diametrindon asili olarag onun
oOlgiilorinin yazilmasi qaydasi gostorilmisdir. Boyiik diametrli
cevralorda  (20mm-dan boyiik Ol¢iilit) olgti Xotlori, oxlar va
ol¢ii rogamlari gevranin daxilinds goyulur. Diametri 10mm-don
az olduqda iso oxlar ¢evronin xaricindon qoyulur. Cevranin
diametri 20-10mm oldugda oxlar daxilds qoyulur vo olgi
rogemi xaricds yazilir. Olgii Xottinin morkoezindon vo ya
simmetriya Xottlorindon sonra qirmaq va 0xu ancaq bir torofds
gostormok olar. Olgii rogemi cevradon bir godor aral
yazilmalidir.

Hissalorin  tosvirindo  konsentrik ¢evralor olduqda,
onlarin diametrlorini ¢evro alinmayan tosvirde gostormok
lazimdir. Bu ciir 6lgiilorda 6l¢ii ragamlori sahmat gaydasi ilo
yazilmalidir. Kiironin diametrini gostoran rogomin yaninda
diametr isarasi () goyulur (sok. 9a). Tosvirdo kiirani basqa
sothdon segmok (masalon: silindirdon) ¢otin oldugda «J»-
isarasindon avval «0» isarasi qoyulur vo ya «sfera» sozii
yazilir. (sok. 9b).

Diametr isarosi & yazmagla bir ¢ox hallarda silindirik
hissani bir tasvirds ¢okmok olur. & isarasi ikinci tosviri avaz
edir. (sok. 9 v,q).

Ogor soth kiiro soklindadirsa, onda onun olgiistini
gostormok ticlin diametr simvolundan istifaro edarak, onun
yaninda Ol¢iinii gostoron rogom yazilir. Tosvirds kiirani basqa
sathdon (masalan: silindirdon) segmoak ¢atin oldugundan «J»-
simvolundan gabaq «Sferay» sozii yazilir.
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Sok. 8. Diametr, radius va bucaq olgiilarinin qoyulmasi
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Sok. 9. Sferada 6lgiilarin gqoyulmasi

Radius él¢iilori. Radius olgiilori 80° vo ¢ox oldugda
onun &lgiisii diametrlo, 180%-don az oldugda radiusla gostorilir.
Radius olgtisii gostarilon rogomin ovvalinds latin slifbasinin
"R"-¢ap horifi yazilir. Qovsiin radiusunu gostardikda, markazin
gostarilmasi lazim golorsa bu zaman onu moarkazi konargixma
Vo ya moarkaz Xxatlorinin kasismasi soklinds gostarilir. Boyiik
radiuslar1  gostordikdo ~ morkozi  sorti  olarag, qdvse
yaxinlasdirmagq olar. Belo halda 6lgii xattini 90° bucaq altinda
sindirtlmig  gostormok  lazimdir.  ©gor qdvsiin - markazini
gostormok tolob olunmursa, 6l¢ii Xattini markaza gadar gokmok
Vo markazdan siiriisdiirmok olar (sok.10).

Bir moarkoazdan bir nego radius o6lgiisii gostorildikdo, iki
Olgti xatti bir diiz xattin tizorino diismalidir. Xarici va daxili
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dayirmiloma gdvslarinin radiuslari 6lgii Xatti vo ya ¢ixaris Xatti
tizorindo yazilir. Bu halda olgii Xatti ilo strixlomo Xatlori
miixtalif istigamotlords ¢okilmoalidir.

Certyojda biitiin doyirmalomo qdvslarinin radiuslar
eyni olduqda, onlar1 géstarmamak olar.

Kiiranin radiusunu gostordikdo do ragomin avvalinda
«R» yazilir. Certyojda kiirani basqa Sathdon ayirmagq tigiin «R»
avvalindos «sfera» yazmaq vo ya «0» isarasi qoymag olar.

Sok.10. Kiironin 6lgiilarinin qoyulmasi

Bucaqg ol¢iilari. Bucaq olgiilori doraco, dogiga Vo
saniyo ilo gostorilir. Masalon: 75°20'30”. Bucaq &lgiilerinin

18



owvalinda bucaq isarasi «<» qoyulur. Bucagin o6l¢ii Xatti,
morkazi bucagin tops néqtasi olan qovs, kenaragixma Xatlari vo
radial diiz xatlor olur.

Certyojda strixlonmis sahads bucaq 6l¢iisii gostarilmasi
maslohat goriilmiir. Bu sahads 6lgii gostormok vacib oldugda
iso Ol¢ti rogami sakildo gostarildiyi Kimi gixaris Xatti tizorinda
yazilmalidir.

Bucagin 6l¢ii Xatti (qovs) iifigi Xottin dst hissasinda
olduqgda ragem qovsiin xaricindo, iifiqi Xottin altinda oldugda
iSo qovsiin daxilinds yazilir (sok. 11).

Kigik bucaqglarin 6lgii ragomlarina yer c¢atismadigda
onlar1 ¢ixarig Xatti tizarinds yazirlar.

30°

19

Sak 11. Bucagq o6lgitiloarini verilmasi

Kvadrat. Kvadrat formali elementlorin 6lgilarinin
gostarilmasi  sok. 12-do verilmisdir. Kvadratin torafinin
Olgiislinii gostaran ragamin avvalinds « I» isarasi qoyulur.
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Certyojun oxunmasini asanlagdirmaq {igiin en Kasiyi
kvadrat formali detallarin tzlorindo nazik biitov Xxatlorlo
diagonallar gostarilir.
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Sok. 12. Kvadrat formali elementlorin dlgiilorinin géstarilmasi
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QOSULMALAR

Bir diiz xottdon digorino, diiz xatdon ayri Xotto vo ya
ayri Xatdon basqa ayriys solis kegmoays qosulma deyilir. Salis
keg¢ido masinqayirma sonayesindo  (raketlor, toyyaralor,
avtomasinlar, gomilorin istehsalinda), o ctimlodan neft madan
avadanliglar1 vo bir ¢ox basqa sahalorda rast galinir. Salis kegid
avvalds geyd olunan sahalards yiiksok mohkamlik verir.

Qosulma imumi halda bir xatdon basqa xotta solis kegid
kimi goabul edilir.

Bir xotdon basqa xotto Solis kegid ndqtasi qosulma
noqtasi adlanir. Salis kegidin qurulmast ii¢lin  qosulmanin
radiusu, qosulma morkazi vo qosulma noqtolorini  bilmoak
lazimdir.

Qosulmalar1 asagidaki misallar {izoerindo noazordan
kegirak.

iki diiz xottin verilon radiuslu qovslo qosulmas.
Molumdur ki, iki diiz xatt bir-biri ilo diiz, iti vo kor bucaq
omolo gatirorok kasisirlor. Qosulma radiusu R verildikdo bu
diiz xatlorin qosulmasini nazardon kegirok vo timumi qurma
tisulu miiayyan edak.

Ona goro ovvolco qosulma morkazi olan O noqtasini
tapmaga calisaq. Bu ndqto verilon diiz xatlorin hor ikisindon
eyni masafads olacaqdir.

Bunun iigiin verilmis diiz xatlorin har birina R mosafads
paralel diiz xatlor ¢okirik. Bu Xatlorin O kosismo ndqtosi
qosulma morkazi olur (sok. 13). Sonra homin néqtalordon
torofloro  perpendikulyar endirmoklo qosulma ndqtalarinin
yerini mioyyon edirik. Novboti addimda morkozi O olan
qovsla gosulma noqtalorini birlogdiririk.

a) Bir-birino perpendikulyar olan iki diiz xattin R radiuslu
qovslo salis qosulmasi.

OWwalco qosulma noqgtalarinin (T1 va Ty) yeri miioyyan
edilir (bax: sok. 2.1a). Bu mogsadlos radiusu R-o borabar olan
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vo har iki xotti kason qovs cizilir. Sonra bu noqtalordon, R
radiusu ils, ardicil olaraq iki qovs kegirmoklo O qosma moarkazi
mioyyan edilir.

Sok. 13. 1ki diiz xattin verilon radiuslu gdvslo qosulmasi

Novboti addimda porgarin iti ucunu bu morkozdo
yerlosdirmoklo T; vo T, ndgtolorindon kegon qovs cokilir.
Belaliklo talab olunan qosulma alinir.

b) 1ti vo kor bucagq altinda yerlason iki diiz xattin R radiusu
ilo solis qosulmasi.

Owvalca R-o barabar mosafads bucagin toraflorine paralel
olan diiz xatlor ¢okilir. Bu diiz xatlorin kasisma noqtesi O
gosulma markazi olur. Qosulma noqgtalorini tapmaq tigiin O
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qosma morkazindon verilon diiz xotlora perpendikulyarlar
endirilir.

Sonra pargarm iti ucunu O noqtasine qoyub qosulma
noqtalori arasinda qoévsii ¢okirik vo talob olunan gosulmani
aliriq. b va ¢ sokillorinds iti vo kor bucaq tizra kasigon iki diiz
xattin R radiuslu qovsls qosulmasi gostorilmisdir (sok.13)

iki paralel diiz xattin verilmis radiuslu qovslo
qosulmasi. Forz edok ki, iki paralel a vo b diz xotlori
verilmisdir vo R radiuslu qovslo bu diiz xatlorin qosulmasi
tolob olunur. Bunun ii¢iin avval bu paralel diiz xatlorin OX va
T1 T, moarkaz xatlorini ¢okirik. Bunlarin kasisdiyi O; noqtasi
qosulma moarkazi, T; vo T, noqtalori qosulma ndqtalori olur
(sok.14).

T a
ol . iO:_ _ _ _ .
| b
T,

Sok.14. Iki paralel diiz xottin verilmis radiuslu
qovslo qosulmasi.

01 morkazindon radiusu R-o borabor olan  qovsi
cokmoklo, a va b diiz xatlorini qosurug.

Cevro ilo diiz xattin verilmis radiuslu qovslo
qosulmasi. Tutaq ki, (O,R1) ¢evrasini AB diiz xattino qosmaq
tolob olunur. Bunun iiglin O; qosulma markazini tapmaq
lazimdir. Bu moagsadlo O markazindan (R+R;) radius ilo qovs
cokirik (sok.15). Sonra AB diiz xattindon R mosafasindon
olmagla ona paralel diiz xott ¢okirik. Bu xotlo ¢okdiyimiz
qovsiin kasisma noqtesi O; qosulma morkazi olur.
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Sak. 15. Cevra ilo diiz xoattin verilmis radiuslu
qovslo qosulmasi

Qosulma noqtalarini tapmag tgitin verilon gevranin O
morkazi ilo O; qosulma morkazini birlosdirmak vo qosulma
morkozindon AB diiz xottino perpendikulyar endirmoak
lazimdir. Onda alinin T3 vo T néqtalori qosulma noqtalori olur.
01 moarkazindon T3 vo T, noqtalarindan kegon qovs gokoarok
tolob olunan qosulmani alariq.

iki ¢evranin verilmis radiuslu qévslo qosulmasi. Bu
qosulmada iki hal miimkiindjir:

1) Cevro qovslori xaricdon qosulur, buna xarici qosulma
deyilir.

2) Cevro qovslari daxildan qosulur, buna daxili qosulma
deyilir.

Hor hal ilo ayrica tanis olaqg:

Farz edak ki, (01, R1) va (O3, Ry) ¢evralari verilmisdir.
Onlarin R radiuslu qovslo xaricdon qosulmast talab olunur.

Bunun iigiin:

1) O1 markazindan (R;+R) radiuslu qovs ¢okirik;

2) O, markazindan (R2+R) radiuslu ikinci bir qovs ¢oakirik;
3) Bu govslarinin kasismasindan O qosulma morkazi alinir;
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4) gosulma noqtalarinin tapmaq ti¢iin O qosulma markazi ilo
01 vo Oy markazlarini birlosdiririk. O;0 vo 0,0 pargalarinin
verilon gevralori kasdiyi T; vo T, qosulma ndqtalari olur
(sok.16 a).

Sok.16, a). Iki cevronin verilmis radiuslu qdvslo
xaricdan qosulmasi

Molumdur ki, masalonin hallinds verilon g¢evralorin mar-
kozlori arasindaki mosafo miihiim rol oynayir. Hollin varligi
tictin verilon gevralarin moarkazlori arasindaki moasafa

0:0,<R1+R,+2R
miinasibatini 6domoalidir.

Indi daxili gosulma ils tanis olag.

Forz edok ki, (O1,R1) va (O2,R2) cevralarinin R radiuslu
qovslo daxili qosulmasi tolob olunur. Bunun fgin O,
morkazindon (R-R;), Oz morkazindon iss (R-Ry) radiuslu
qovslar ¢okirik (sok.16). Bu qovslorin kosisdiyi O ndoqtasi
gosulma moarkazi olur. Qosulma noqtalorini miioyyan etmok
tgiin Op ilo O va O ilo O markazlarini birlogdirib, verilon
cevralorlo kasisdiyi T; vo T, noqtolorini miiayyan etmok
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lazimdir. Malumdur ki, R3>R;, R3>R; va 0,0z<2R3-(R1+Rz)
miinasibatlori 6donildikds qurma miimkiindiir.

Sok.16, b. ki ¢evranin verilmis radiuslu qovslo daxilden
gosulmasi

iki cevranin verilon radiuslu qovsle  qarisiq

qosulmasi. Burada iki hala baxmaq lazimdr:
1) Verilon g¢evralorin markazlor xatti eynidir.
2) Verilon gevralarin morkazlor xotti miixtalifdir.

Lakin hor iki halda qosulma eyni gayda ilo aparilir.

Forz edok ki, (O1,R1) va (02,R2) gevralari verilib, R
radiuslu qovsle bu cevralorin garisiq qosulmasi talob olunur.
Bunun tgiin avvalco qosulma morkazini tapmaq lazimdir. Bu
moagsadlo (R+R31) va (R-R2) qovslarini ¢okib, onlarin kasismo
noqtasi olan qosulma morkazini (O noqtasini) tapiriq (sok.17).
Qosulma noqtalorini miisyyan etmok figiin, O;0 va 0,0
xatlarinin birlasdirib verilon ¢evralorlo kasismo noqtalorini
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qururug. T; va Tz noqtalari qosulma noqtalari olur. Sonra R
qovsii vasitasilo ¢gevralari bir-birina garisiq qosurug.

Sok.17. ki gevranin verilon radiuslu gévslo qarisiq
gosulmasi

Daxildan toxunan va Kkasisan c¢evralorin verilon
radiuslu qovsla qosulmasi. Tutaq ki, biri digorino daxildon
toxunan (O1,R1) va (O2,R2) cevralari verilib, bu ¢evralorin R
radiuslu qovsle qosulmasi talab olunur (sok.18).

Bu halda qosulma morkozlori vo qosulma noqtolori
agagidaki ardicilligla miioyyon edilir.

01 moarkazindon (R;+R3) vo Oz markozindon (R2-Rj3)
radiuslu qovslor g¢okarok, O3 vo Os4 qosulma morkazlorinin
yerini miiayyan edirik. Sonra iss O; markazini O3 vo Oy
morkazlari ilo birlogdiririk, M vo M qosulma néqtalarini tayin
edirik. O, morkazlorini O3 vo Oy4-lo birlosdirarok N vo Nj
gosulma noqtalorinin yerini toyin edirik. M va N, M; vo N;
gosulma noqtalorini miivafiq olarag O3z vo O, morkazlori
olmagla R3 radiuslu qovs ila birlosdirib tolob olunan birlagmoni
alirig.
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Sok.18. Daxildan toxunan va kasisan gevralarin verilon
radiuslu qovslo qosulmasi

Qurmalardan  gortintir  Ki,  masalonin  hallinin
miimkiinlityii iglin R3<R,<R; miinasibati 6donilmalidir.

Diiz xattin verilon iki c¢evraya qosulmasi. Ovvalda
geyd olundugu kimi bu qosma da daxili vo xarici olmagla iki
halda aparilir.

Xarici qosulma iki g¢evroys ortaq Xxarici toxunanin,
daxili qosulma iso ortaq daxili toxunanin ¢okilmasino uygun
qosulur.

1) Xarici qosulma: Forz edok ki, markazlari O; va O,
radiuslart R; vo R, olan iki ¢evroni diiz Xatlorlo xaricdon
qosulmasi tolob olunur (sok.19).

[Ikin olarag O, morkazinds (R,-R;) radiuslu kémokgi
cevra ¢akilir. Sonra 010, morkoazlori arasi mosafonin yarisini
miioyyan etmaklo O3 markazi tayin olunur vo bu morkazdon R3
radiuslu g¢evra ¢akilir. Bu g¢evranin (R2-R;) radiuslu ¢evrs ilo
kosisdiyi N noqtesini tapirig. Sonra bu ndqgtoni O; vo O,
moarkoazlori ilo birlosdiririk. Sonraki addimda O, N Xottini
uzadaraq R radiuslu ¢evra ilo kasisma noqtasini tapiriq (M).
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Bu noqts birlosma noqtasi olacaqdir. M nétasindon NO;
diiz xattino paralel ¢okilon diiz xatt qosulan diiz Xatt olacaqdir.
O1 moarkazindon O, M diiz xottino ¢okilon paralelin R
cevrasini kasdiyi N néqtasi ikinci qgosma noqtasi olacaqdir.

Qurmadan goriinir ki, hollin - miimkiinliyii {¢iin
010,>R;+R, miinasibati 6danilmalidir.

2) Daxili qosulma: Bunun iglin O; markazlorindon
(R1+Ry) radiuslu komoakei ¢evrasini ¢akirik. O;0, moarkazlor
xattini yartya bdlmoklo O; noqtesini miioyyan edib, R3
radiuslu qovsi ¢okirik. Bu qovsiin R;+R; ¢evrasi ilo kasisdiyi
K noqtasini tapirig. Sonra K noqtasini radiusu R; gevrasi ilo
kasisdiyi noqtasini- M-i tapiriq.

Sak.19. Diiz xattin verilon iki ¢evrays qosulmasi

0O, noqtesini K ilo birlogdiririk. M ndégtasindan KO,-ya
paralel ¢okilon diiz xatt verilon iki ¢evroya daxili qosulan diiz
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xatt olacaqdir. O, noqtasindon O;K-ya paralel gokmokls ikinci
gosulma noqtasi N-i miioyyan etmok olar.

Qurmanin  Samorali  almmmasi  Ggiin = 0;0,>R;+R;
miinasibati 6donmalidir.

Diiz xattin ¢evraya bilavasita qosulmasi. Bunun {igiin
ilkin olarag A noqtasi ilo O markazini birlosdirib, alinmis Xattin
pargasini yartya bolmoakla, O; noqtasini tapiriq (sok.20). Sonra
bu nogtodon R; radiusu ilo qovs ¢okarok verilon ¢evrs ilo
kasisdiyi M vo N qosulma noqtalarini miioyyan edirik.

A noqtasi ilo M va N noqtalorini birlosdirsok verilon
noqtadan verilon gevraya toxunan ¢okmis olariq Ki, bu da diiz
xattin ¢evrays bilavasito qosulmasi olur.

Sok.20. Diiz xattin ¢evrays bilavasito qosulmasi
Lekal oayrilari. Mihondis tocriibasindo tez-tez rast

golinan qurmalardan biri do lekal ayriloridir. Bu ayrilar, yerlori
miioyyon edilmis ndqtolorin  oyrixatli  Xxotkeslor (lekalar)
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vasitasilo qurulmasi ilo olds edilir. Bu siraya sinusoid, ellipis,
parabola, hiperbola va s. ayrilor aiddir.

Sinusoid  ayrisinin - qurulmast  asagidaki  sokildo
gostorilmisdir (sok.21). Verilmis gevrani ixtiyari sayda (adoton
12 sayda) borabor hissalora béliiriik. Sonra O; noqgtasindan
verilmis sevronin uzunluguna (L=2nR) barabar olan O;A diiz
Xott pargasit ayirib, onu da homin sayda barabar hissalora
boliiriik. Bu diiz xott sinusoidin oxu olur. Cevranin bolgi
noqtalorindan  sinisoidin  oxuna paralel, sinusoidin oxu
tizorindoaki olan bolgii noqtalorindan iso bu oxa perpendikulyar
xatlar ¢akirik. Bu xatlorin kosisma noqtalari sinusoid ayrising
daxil olan noqtalor olur. Homin noqtolori lekal ilo
birlasdirmokls sinusoid ayrisini qurmus olurug.

ml 12 A

m

Sok.21. Sinusoid ayrisinin qurulmasi

Sokil 21-do ellipis oyrisinin qurulmasi gostorilmisdir.
Qurma omoliyyat1 asagidak: ardicilligla aparilir. ilkin olarag O
morkazinds bir-birina perpendikulyar olan ellipis oxlar1 gokilir.
Bu morkozdon o&lgiilori ellipisin kicik vo bdyiik oxlarina
borabor iki konsentrik cevralor qurulur vo onlarin morkoazi
xatlari ilo kasismo noqtalori A,B, vo C,D geyd edilir. Sonra
cevra istonilon sayda borabor hissalora (adoton 12 hissays)
boliiniir vo bu boliinmadan g¢evralor {izorindo alinan noqtalor
(1,2,3...) geyd olunur. Novbati morhalodo boyilik ¢evranin
noqtalarindan SD Xatting, kicik ¢evranin noqtalorindan iso AB
xottino paralellor ¢okilir. Bu Xatlorin kasismasindan alinan
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noqtalar ellipsin noqtalari olur. Sonra alinmis noqtalori lekal ila
birlasdirmakls ellips qurulur.

Sak. 22. Ellipis oayrisinin qurulmasi

Tolabalor gertyoj-qrafiki islorin tortibi zamani an gox
istifado  etdiklori ~ qovusmalarin  variantlart  olavalords
verilmisdir. Bununla yanast bu dors vasaitindo proyeksiya
rosmxaottinin ¢okilmasi iigiin tapsiriqlarin variantlari 6z oksini

tapmigdir.
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